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我国废弃木材回收利用标准评析
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摘要：废弃木材的回收利用对缓解我国木材供需矛盾、建设节约型社会、发展循环经济意义重大。废弃木材回收利

用标准化，有利于促进木材回收利用技术的开发，保证终端产品的质量稳定和安全，规范行业发展。本文借鉴欧洲地

区废弃木材回收利用的相关标准，分析我国现行相关标准存在的问题，并提出发展建议。
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合理有效地回收利用废弃木材，对缓解木材供需

矛盾、发展循环经济、建设节约型社会，具有重要意

义。欧洲、日本、美国等发达国家和地区率先开展废

弃物(包含废旧木材)回收利用，建有较为完善的废旧

产品循环利用法律制度口剖，并制定了回收木材的标

准或技术规范，对规范行业发展、加强管理、协调贸易

发挥了重要作用。

据估算，我国每年废弃木材的数量巨大，其中加

工剩余物约2 800万t，各类木制废弃物约6 000万

t[4。5]。目前回收的废弃木材，主要用于人造板及生物

质燃料等的工业化生产[5]。

我国也非常重视废弃木材的回收利用。2010

年，国家发改委将废弃木材的利用技术纳入到《中国

资源综合利用技术政策大纲》(发展改革委公告2010

年第14号)。2012年，国家质量监督检验检疫总局

设立的公益性行业科研专项“双打”中的林业相关产

品检验鉴定技术研究，将《人造板用回收木材质量要
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求》国家标准的制定列入其中，以解决利用回收木材

生产的人造板产品缺乏质量评价标准和产品安全保

证的问题。2013年，国家标准化管理委员会与国家

发改委等联合发布《战略性新兴产业发展标准化规

划》，也将废弃木材利用标准化纳入到了“战略性新兴

产业”的环保产业中。

为此，笔者研究了国外废弃木材回收利用方面的

先进标准，分析我国现有废弃木材回收利用标准存在

的问题，旨为我国废弃木材回收利用标准的制修订提

供依据。

1 国外废弃木材回收利用法律法规及标准

1．1 国外废弃木材回收利用的法律法规

关于废弃材利用的法律法规，美国在1965年颁

布了“solid Waste Disposal Act”；日本在2000年颁

布了《环境基本法》等7部资源再生法律[1]，使废弃物

的再生循环利用纳入法制轨道。

欧盟关于废弃木材回收的法规有：“Council

Directive(99／31／EC) of 26 April 1999 on the

Landfill of Waste”(LFD)；“European Parli锄ent
and Council Directive(94／62／EC)of 20 December

1994 on Packaging and Packaging Waste”。
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德国2002年颁布了“The Ordinance on the

Management of Waste Wood，，，将回收的废弃木材分

为四类：一、二类废弃木材由木材加工厂直接利用，生

产刨花板、纤维板或各种家具，或作为包装材料重新

使用；三、四类木材则作为工业燃料用于发电。同时

规定了用于木制品生产时，废弃木材中化学污染物的

限量值，明确了只有浓度低于限量值的废弃木材，才

可以用于木制品生产，从根本上杜绝了废弃木材的随

意处理，规范了废弃木材循环利用市场。

1．2欧洲废弃木材回收利用标准

欧洲废弃木材回收利用标准化较为完善，处于世

界领先地位。回收木材主要用于人造板制造、生物质

能源生产等，针对回收木材的不同用途，制定相应标

准。目前应用较为广泛的标准有以下3项。

1．2．1欧洲人造板材联盟标准

2002年，欧洲人造板材联盟(European Panel

Federation，EPF)制定了“EPF Standard for Delivery

Conditions of Recycled Wood”，对回收木材的种类、

来源、含水率、尺寸、物理和化学污染物限量、运输条

件以及取样和检验方法等，均有详细规定，全方位规

范了人造板生产用回收木材的质量。

该标准明确规定，有2类防腐处理木材不允许作

为人造板生产原料：一类是五氯酚和杂酚油等处理的

电杆、枕木类；另一类是回收的防腐处理木材，其砷、

镉、铬、铜、铅、汞、氟、氯、五氯酚和杂酚油等化学污染

物指标不符合法规，或超过标准限量要求。以保证利

用回收木材生产的人造板产品的安全。

1．2．2英国标准

英国于2012年颁布了BS PAS 111：2012

‘‘Specification for the Requirements and Test

Methods for Processing Waste Wood”，针对用于人

造板生产、动物垫料、生物质能源生产和护根覆盖物

等用途的回收木材，分别提出了质量要求。

该标准还规定了术语和定义、废弃木材等级、来

源和用途、除杂破碎加工、回收木材质量要求和检验

方法等。根据废弃木材的组成、化学处理情况、非木

材杂质水平等，将其分为4个等级：

A级：洁净的回收木材，主要用于生产动物垫

料、护根覆盖物等，也可作为燃料用于再生能源，或生

产生物质固体燃料。

B级：工业原料，要求防腐剂和重金属含量不能

超过规定的限量值，用于刨花板和中密度纤维板等人

造板生产。回收木材的化学污染物限量与欧盟EPF

标准规定值一致；

C级：燃料，含防腐处理木材(但不得含CCA和

杂酚油)，供给符合欧盟“The European waste

Incineration Directive”(2008／98／EC)要求的设施，用

于生产电能、热能；

D级：危险废物，含CCA和杂酚油，需要有危险

废物处理资质的单位专门处理。

该规范还提出了回收木材的质量检验指标，包

括：1)尺寸范围；2)含水率；3)颜色；4)热值；5)物

理杂质；6)化学污染物；7)病原体含量。其中第2、

5、6、7项必须达到限量要求，其检验程序按照该标准

的要求执行；第1、3、4项等其他特征的检验，不作为

强制要求，为厂家定期检验废弃木材原料的参考，便

于控制产品质量。

对不同用途的回收木材，分别制定其化学污染物

的限量值。对病原体含量的要求，仅限用于动物垫

料、护根覆盖物的回收木材；对热值的要求，仅限用于

能源用途的回收木材。

1．2．3欧洲标准和国际标准化组织标准

2014年，欧盟标准化委员会生物质固体燃料技

术委员会(CEN／TC 335)发布了EN ISO 17225：

2014“S01id biofuels — Fuel Specifications and

Classes”，规定了燃料生产用回收木材的质量要求。

该标准也被国际标准化组织固态生物燃料技术委员

会(ISO／TC 238)采用。

该标准分为7个部分，第1部分为基本要求，将

木材分为三类：天然木材、木材加工副产品和剩余物、

使用过的木材。经涂饰或胶合的木材，要求其重金

属、卤化物含量不能高于天然木材；第2—7部分，分

别针对木质燃料颗粒、木煤、木片、木柴、非木质燃料

颗粒、非木生物质煤等6种产品，规定了分等要求。

2我国现行废弃木材回收利用标准情况与问题

我国先后制定了多项针对废弃木材的标准，包

括：GB／T 22529—2008《废弃木质材料回收利用管理

规范》、L，Y／T 1822—2009《废弃木材循环利用规范》和

GB／T 29408—2012《废弃木质材料分类》等。
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其中，GB／T 22529—2008和GB／T 29408—2012

由商务部归口管理，LY／T 1822—2009由全国木材标

准化技术委员会归口管理。由于归口管理单位不同，

部门之间缺乏充分沟通，标准之间协调性差，执行困

难，影响了标准的实施。主要问题表现在：

2．1标准之间内容重复、交叉。

1)术语的规定存在不一致。

如：LY／T 1822—2009中规定的“再利用”与GB／

T 22529—2008中的“复用”表达的内涵基本一致，但

却使用了两个不同的名词。

又如，此两项标准均提出了“循环利用”、“再生利

用”、“能源利用”等3个术语，但术语的定义表述和英

文定义均存在一定的差异。

2)3项标准中废弃木材的分类方式存在差异。

LY／T 1822—2009参考德国的规定，将废弃木材

分为工、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ等4类，而GB／T 22529—2008和

GB／T 29408—2012，将废弃木材分为A、B、C、D、E等

5类(见表1)。其中：LY／T 1822—2009中的工、Ⅱ、Ⅲ

类和GB／T 22529—2008、GB／T 29408—2012中的A、

B、C类，尚可逐一对应；而LY／T 1822—2009中Ⅳ类，

与GB／T 22529—2008、GB／T 29408—2012中的D、E

类，则难以对应。

表1我国行标和国标对废弃木材分类方法的区别

锄甑l Qm椰ofw∞tew00diⅡ瑚岫伽|aI
standallk aIld in山蟹itrial sbnd矗I—凼

标准编号 分类方法

I类：只经过机械加工

Ⅱ类：经过油漆或胶合加工，但不含任何卤

H肿szz一溅喜鬻辫徽撕但不含防
腐剂

Ⅳ类：含防腐剂

A；不含胶、油漆、镀层以及其他化学物质

鬻篡三篓熟篡㈣掷
含国家危险废物名录所列物质

E：含有国家危险废弃物名录所列物质

3)废弃木材利用途径的规定存在差异。

在LY／T 1822—2009与GB／T 22529—2008中，废

弃木材的利用途径均包括：再利用和再生利用，且两

者定义接近。
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再利用是指对回收的废弃木材在不改变功能的

情况下，经适当的物理或机械处理后再次使用；再生

利用是指以废弃木材为原料，生产或制造新材料，如‘

废弃木材生产的人造板、废弃木材的液化等。

但是，两标准对不同种类废弃木材利用途径的规

定，却存在差异。表现在：

LY／T 1822—2009规定，仅I类和II类(相当于

GB／T 29408—2012中的A类、B类)废弃木材能够进

行再利用；各类木材均可进行再生利用；

而GB／T 22529—2008、GB／T 29408—2012的规定

则相反：A、B、C、D等4类废弃木材均可以进行再利

用；只有A类废弃木材能够进行再生利用。

2．2部分条款要求不明确

1)GB／T 22529—2008中，“废弃木质家具”的定

义为“废弃的木质家具或家具部件”，属于同语反复的

循环定义，只是将被定义的术语拆开复述，无助于对

概念的理解。

2)GB／T 22529—2008中5．2节，规定E类为“含

有国家危险废弃物名录所列物质”的废弃木材，而国

家危险废弃物名录(2008年环境保护部、国家发展和

改革委员会令第1号公布)所列种类繁多，应具体列

出废弃木材中最可能含有的危险废物，如：CCA、五

氯酚和杂酚油等，以提高标准的可操作性。

3)GB／T 22529—2008中第10章，关于回收利用

木材的效果评价，仅列出评价内容，未提出具体评价

方法及评价指标，具体实施时难以操作。

2．3标准体系尚不完善

现行标准主要针对废弃木材的分类、利用途径

等，规定了废弃木材回收利用的基本原则，而对于各

类废旧木材的回收和处理，不同用途回收木材加工产

物的质量控制、抽样和检测方法等，欠缺相应的标准，

使得回收木材的质量难以控制，无章可循。

3我国废弃木材回收利用标准化建设的建议

我国废弃木材的回收利用已经蓬勃展开，而目前

的标准化工作明显落后于产业发展的需要。完善废

弃木材回收利用标准是一个系统、严谨的工作。只有

合理制定和实施废弃木材回收利用标准，才能保证回

收木材加工产品的质量，保护消费者的利益，促进废

弃木材回收利用产业的健康发展。
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3．1加强废弃木材回收利用标准体系建设 3．2抓紧现行标准的修订和整合

贯彻落实《中华人民共和国循环经济促进法》，加 针对现行我国废弃木材回收利用标准的现状，应

快制定废弃木材回收利用标准发展规划，建立完善的 加强不同标准管理部门之间的合作，统一和规范废弃

木材回收利用标准体系，制定急需的技术标准和规 木材回收利用标准的术语、分类；对于含有防腐剂等

范，使木材回收利用工作进入标准化轨道。 有害物质的回收木材，应结合我国国情进行再利用的

1)加强废弃木材回收利用基础通用标准的制 风险评估，以决定其可能的利用途径，增强标准的可

定，急需制定《废弃木材回收利用术语》、《废弃木材保 操作性。

管规程》、《回收木材取样和样品制备》、《回收木材检

验方法》等标准； 参考文献：

2)根据回收木材的具体用途，制定回收木材的 [1]黄荣凤，鲍甫成，黄小葵·日本木材资源循环利用现状口]·世界

加工规程、质量要求、抽样和检测方法等标准。急需 ，，林业研究'2006'19‘4’：69—75·

制定《废弃木材加工技术规程》、《人造板生产用回收 一The L。：u Re。trictions Tean。w00d。aSt。：A。hon，eview of
木材质量要求》、《生物质固体成型燃料用回收木材质 ，∞。nt凇一h[R／oL]．httpS．／／www．gov．。k／gowmm。nt／
量要求》等标准。 uploads／syst锄／uploads／attachrnem—data／file／82571／consult-

3)对以回收木材为原料加工的产品(如人造板、 wo叶”吼”e8””hrevlew。ZU“州¨‘pm’

生物质固体燃料等)，应制定其重金属和其他有害物 嘲H，“’竺∑盯’’：8；k曼：?n1：竺：ip81：1idl：：：!卧“M翌’
质的限量指标标准。应跟踪研究国外先进标准，特别 。。d，ec0，。，y i。th。United st。t。。[R／oL]．http：／／

是相对比较完善的欧洲废弃木材回收利用技术标准www．dovetailin。org／rep0疋pdfs／2014／dovetail啪Ddrecoveryo

和技术规范，为我国制修订标准提供参考。 914·础’

针对化学处理木材含有氯、硫、重金属、防腐剂等 艮3曩案麓裟要要麓翼篱业发展分耕阳·农业工程
化学污染物的问题，应结合我国的实际情况，对回收 [5]胡孙跃，杨凌云，陈桂华．循环经济与木材资源的循环利用[J]．

木材中化学污染物限量等关键技术指标及取样、检测 中国资源综合利用，2006，24(4)：32—34．

方法进行研究。 (责任编辑向琴)
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